02. БАТ СООМС LY THUYÉT BÓ THI 


Bài giang Ly thuyết do thi 


Юрт nohia dò thi 
© Các loai dó thi 
® Các mô hình đồ thị 
Ф Canh Кё - Dinh кё - Вас 
Ф Một só đơn đồ thị đặc biệt 
‚ JEE thị con - Đồ thị bộ phận 
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e Dó thị dáng câu 
$ Biéu din аб thi 


° Duong di — Chu trinh 


$ Liên thông 


® Các phép duyệt đô thi 
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• Đồ thi (graph) là một саи trúc rời rac gồm các đỉnh 
và các cạnh nói các đỉnh đó. 

° Đồ thị được ký hiệu là G = (V, E), trong đó: 
e Vlà tập dinh (vertex), 
e Ес Vx Vlà tập hợp các canh (edge). 


© 
[5 
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САС LOAI DÓ THI 
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Don đồ thị 


@ Tiën Giang 


Vinh Long 


Đông Tháp 4 
Ф 


Trà Vinh 


iá Càn Tho 
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Don đồ thị 


° Một đơn đồ thị (simple graph) G = (V, E) gồm một 
tập không rỗng V và một tập canh E là các cặp 
không sắp thứ tự của các đỉnh phân biệt. 
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Đa đồ thi 


@ Tiën Giang 
| up 


Vinh Lon 


Đồng Tháp 


© 


Trà Vinh 
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Đa đồ thi 


° Xét đồ thị С = (V, E), gồm tập các đỉnh V, tập các 
cạnh E. Và hàm f từ E tới {{u, v} | u, v e V, u = v}. 

e Các cạnh e, và e, e E, được goi là canh song song 
(parallel) (hay cạnh bội (multiple)) néu f(e,) = {е,). 

e Một đồ thị G = (V, E) là da đô thị (multigraph) néu tón 
tai các canh song song. 
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Vinh Long 


Đồng Tháp 
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Trà Vinh 


Giả đồ thị 
° Xét đồ thị С = (V, E), gồm tập các đỉnh V, tập các 
cạnh E. Và hàm f từ E tới {{u, у) | u, v e VỊ. 
° Một canh là khuyên (loop) néu f(e) = (u, u) = {и} với 
một đỉnh u e V. 
° Một đồ thị G = (V, E) là giả đồ thi (pseudo graph) néu 
tón tại cạnh khuyên. 
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Đồ thi có hướng 


@ Tiën Giang 
| ⁄ 


Vinh Lon 


Đồng Tháp 


e 


Trà Vinh 
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° Một đồ thi có hướng (directed graph hoặc digraph) 
G = (V, E) gồm tập các đỉnh V và tập các cạnh E là 
các cặp có thứ tự của các đỉnh thuộc V. 

e Các cạnh ở đây còn được gọi là cung (arc). 
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Da đồ thi có hướng 


Vĩnh Long 


Đồng Tháp 


Trà Vinh 
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Đa đồ thi có III 


° Xét đồ thi G = (V, E), gồm tập các đỉnh V, tập các 
canh E. Và hàm f từ E tới {(u, v) | u, v e VỊ. 

e Các canh e, e, e E là các canh bội néu f(e;) = (ез). 

° Mót dó thi G - (V, E) là da đồ thi có hướng (directed 
multigraph) nêu tôn tại các cạnh bội. 
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Tóm tắt các loại đồ thi 


Đơn đồ thị Vô hướng Không Không 
Đa đồ thị Vô hướng Có Không 
Giả đồ thị Vô hướng Có Có 
Đồ thị có hướng Có hướng Không - 
Đa đồ thi có hướng Có hướng Có - 
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САС MÓ HINH ĐỒ THI 
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Đồ thị quen biết 


eg —, 


< 
Minh 
— —@— e 


"9 
NX 


Thu 


van 


Dó thi quen biết trên trái đất có hon 6 tỉ đỉnh và có 
thể hơn tỉ tỉ cạnh! 
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Đồ thi ảnh hưởng 
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Đồ thị giao thông 
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DÓ thi cộng tác 


e Đỉnh: tác giả 

• Cạnh: 2 người viết chung một bài báo 

° Đồ thị cộng tác (2001) có hơn 337000 đỉnh và 
496200 cạnh. 
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Thi даи vòng tròn 
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1. Xác dinh loai đồ thị của các đồ thị sau: 


` mì 
of. .é 
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2. Xây dựng đồ thị ảnh hưởng cho các thành viên 
lãnh đạo của một công ty nếu: 

° Chú tịch có ảnh hưởng lên giám đốc nghiên cứu & 
phát triên, giám dóc marketing, giám абс điêu hành; 

° Giám đốc nghiên cứu & phát triển có ảnh hưởng lên 
giám đốc điều hành; 

e Giám đốc Marketing ảnh hưởng lên Giám đốc điều 
hành; 

° Không ai có thé ảnh hưởng lên trưởng phòng tài 
chính và Trưởng phòng tài chính không ảnh hưởng 
lên bát cứ ai. 
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CANH КЁ, ĐĨNH KË, ВАС 
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Liên quan giữa cạnh và đỉnh 


° Hai đỉnh u và v trong một đồ thị vô hướng G được 
gọi là kê hay liên kề (adjacent) (hay láng giêng 
(neibor)) néu (u, v) là một cạnh của С. 

° Nếu е = (u, v} thì e được gọi là cạnh liên thuộc 
(incident) với các đỉnh u và v. Cạnh e cũng được gọi 
là cạnh nối (connect) các đỉnh u và v. 

e Các đỉnh u và v gọi là các điểm đầu mút (endpoint) 
của cạnh (Uu, v). 


Đỉnh đầu mút Đỉnh đầu mút 
Cạnh liên thuộc 
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Вас của đỉnh 


• Bậc (degree) của một đỉnh trên đồ thị vô hướng là 
$0 các cạnh liên thuộc với nó, riêng khuyên tại một 
đỉnh được tính hai lần cho bậc của nó. 

e Ký hiệu bậc của dinh v: deg(v). 
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Вас của đồ thi 


Vinh Long 


6 
Đồng Tháp 


5 
Trà Vinh 
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Định lý bắt tay (Handshaking Theorem) 


e Cho G = (V, E) là một đồ thị vô hướng có e canh. Khi 
đó: 
2e = У deg(v) 


veV 


* Сб bao nhiéu canh trong dó thi có 10 dinh, mói dinh 
CÓ bàc bang 7? 
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Chứng minh định lý bắt tay 


e Định nghĩa hàm f từ E x V tới {0, 1, 2... } trong đó: 
• е, v) = 1 nêu e không là cạnh khuyên và e liên thuộc 
với V. 
• е, v) = 2 nêu e là một khuyên và e liên thuộc với v. 
• е, v) = 0 nêu е không liên thuộc với v. 


• Do vậy, với canh e e E bát kỳ, ta suy ra được từ 
định nghĩa 
> f(ev-2 


UCV 
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Chứng minh định lý bắt tay 


° Do vậy: 


22=2,2,/@,у) 


еєЕ еєЕ veV 


= 2|Е|= У2- УУ f(e,v)= Y Y ƒ(e,v) 


еєЕ еєЕ veV veV еєЕ 


Та có : део(у) = У (е, у) 


еєЕ 


> E| = У deg(v) 


veV 
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Định lý vë số đỉnh bậc lẻ 


° Định lý: Một đồ thị vô hướng có số lượng đỉnh bậc 
lẻ là một số chán. 


e Chứng minh: 


e Giả sử V1, V2 tương. ứng là tập các đỉnh bậc chẵn và 
tập các đỉnh bậc lẻ của đồ thị vô hướng G = (V, E). Khi 


đó: 
2e = deg(v) => deg(v)+ > deg(v) 


veV veVi veV, 


° VI deg(v ) là chán với moi v e Vi, nén tóng đầu tiên 
trong vê phải phải là số chẵn, nên tổng còn lại cũng 
phải là sô chán. Vi tất cả các số hạng của tổng này là 
số lẻ, nên suy ra số các số hạng của nó phải là số 
chan. [đpcm] 
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Liên quan giữa cạnh và đỉnh 


° Khi (и, у) là cạnh của đồ thị có hướng G, thì u được 
gọi là nói tới v và v được gọi là nói từ u. Đỉnh u được 
gọi là đỉnh đầu (initial vertex), dinh v gọi là đỉnh cuối 
(terminal hoặc end vertex) của cạnh (и, у). 

e Cạnh e = (u, v) được gọi là đi từ đỉnh и tới đỉnh v 
hoặc đi ra đỉnh u vào đỉnh v. 


Đỉnh đầu Đỉnh cuối 


®—® 
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Вас — vào và bậc - ra 


° Trong đồ thị có hướng, 
• Bậc vào (in-degree) của đỉnh v, ký hiệu là deg (v) là số 
các cạnh có đỉnh cuôi là v. 
• Bậc ra (out-degree) của đỉnh v, ký hiệu là deg*(v) là số 
các cạnh có đỉnh đâu là v. 
• (Một khuyên sẽ góp thêm 1 don vị vào bậc vào và 1 
đơn vị vào bậc ra của đỉnh chứa khuyên) 
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Вас - vào và bậc - ra 


Vĩnh Long 


d-2,d*-4 S 


Đồng Tháp 


Trà Vinh 
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Định lý vë số bậc đồ thi 


e Cho G = (V, E) là một đồ thị có hướng. Khi đó: 
> deg (v) = У deg'(v) =|Е 


veV veV 
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Đỉnh treo, dinh cô lập 


• Đỉnh treo (pendant vertex) là dinh có bậc bằng 1. 
• Đỉnh cô lập (isolated vertex) là đỉnh có bậc bằng 0. 
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Đỉnh treo, dinh cô lập 


Vĩnh Long 


Đồng Tháp 


e 


Trà Vinh 


o 
Phú Quóc @ 
МУ. › 
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MỘT SÓ DON ĐỒ THỊ ĐẶC BIET 
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Đồ thi đầy đủ 
e Đồ thị đây đủ (complete graph) n đỉnh, ký hiệu là K , 


là một đơn đồ thị chứa đúng một cạnh nối mỗi cặp 
đỉnh phân biệt. 


OQ Ç 
о 99? < 
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Đồ thi chính quy _ 


e Dó thi chính quy (regular graph) là don dó thi mà 
bậc của mọi đỉnh đều bàng nhau. 

• Nếu bậc của các đỉnh là k, thì đồ thị này được goi là 
k — chính quy (k — regular). 
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Ví du đồ thị chính quy 
Q 
O—Q 
Q—Q 
O—Q 


2 — chính quy 


3 — chính quy 


FIT - HCMUS | Bài giảng Lý thuyết đồ thi — Đặng Nguyễn Đức Tiến 


Đồ thị vòng 


• Đồ thị vòng (cycle) C,, n > 3 là một đồ thị có n dinh 
V4; Və... V, Và các cạnh {V;, V2}, (Və, Va},... (v4, Vn} và 
{Уп VI}. 


® (9—0) 


^ 2 Ç 
@ Q Q Q 
ое Q-Q 
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° Một đơn đồ thi G được gọi là đồ thị phân đôi 
(bipartite graph) néu tập các dinh V có thé phân làm 
hai tập con không rỗng, rời nhau V, và V, sao cho 
mói canh cüa dó thi nói mót dinh cüa V, vói mót dinh 
cua V3. 
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Đồ thi phan đôi (lưỡng phan) 
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Đồ thi phan đôi (lưỡng phân) 


e Đồ thi C, và K, có phải là các đô thị phân đôi? Giải 
thích. 


у Z 


N e@e— — oP 
Ө `” 


ЕТТ - HCMUS . Bài giảng Lý thuyết đồ thị - Đặng Nguyễn Đức Tiến 


DO thi phân đôi дау đủ 


e Đô thi phân đôi đây đủ (complete bipartite graph) 
K, m là đồ thị có tập đỉnh được phân thành hai tập 
con tương ứng có k đỉnh và m đỉnh và có một cạnh 
giữa 2 đỉnh néu và chỉ néu một đỉnh thuộc tập con 
này và đỉnh thứ hai thuộc tập con kia. 
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Ví du tóng hgp 


K, 
K, К, 
Къ = К, , 
K, 
K; 3 
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ĐỒ THI CON - 
DÓ THI BÓ PHÀN 
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Đồ thị con - Đồ thi bộ phận 


• Đô thi con (subgraph) của đồ thị G = (V, E) là đồ thị 
H = (W, F), trong đó W c V và F c E. 

e Đồ thi H, là con của đồ thi G, được goi là đồ thị bó 
phận (spanning subgraph) của G khi W = V. 
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Đồ thị con — Đồ thi bộ phận 
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e Thé nào là 2 dinh kë nhau? 

e Bàc cúa dinh là gi? 

e Mối liên quan giữa só cạnh và bậc? 
• Só lượng đỉnh bậc lẻ của một đồ thi? 
e Đỉnh treo? Dinh cô lập? 

- Đồ thị đầy đủ? 

° Đồ thị vòng? 

e Đồ thi phân đôi? 

e Đồ thi phân đôi đầy đủ? 

° Đồ thị con? Đồ thị bộ phận 
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1. Cho G là một đô thi đơn, vô hướng có só dinh n > 3. 
Chứng minh G có chứa 2 đỉnh cùng bậc. 


Hướng dán: 


° Già sử có 1 dinh bậc 0 > đỉnh có bậc lớn nhất còn lại 
chỉ là n — 2. Vậy các đỉnh có thể có bậc là 0.. n-2. 


° Nếu không có đỉnh bậc 0 Ə các đỉnh có thể có bậc là 
1,2... n-]. 


° Do vậy theo Dirichlet, phải có ít nhất 2 đỉnh cùng bậc. 
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2. Có thé tón tại đồ thị đơn có 15 dinh, mỗi dinh có bậc 


băng 5 hay không? 


Hướng dẫn 
e Không thé vi 15 (số đỉnh) x 5 (bậc) là một số lẻ. Điều 
này trái với định lý bắt tay. 
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3. Trong một buói chiêu đãi, moi người bát tay nhau. 


Chứng tỏ ràng tổng số người được bắt tay với một só 
lẻ người khác là một só chàn. Giả sử không ai tự bát 
tay mình 


Hướng dán 
Chứng minh tương tự định lý số đỉnh bậc lẻ của đồ thị 


ЕТТ - HCMUS . Bài giảng Lý thuyết đồ thị - Đặng Nguyễn Đức Tiến 


4. Vẽ các đô thị: 
а. K- 
b. Kig 
c. Кад 
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5. Các dó thị sau đây có bao nhiêu canh? 


а. K, 


b. Knn 


Hướng dẫn 
° К có số cạnh là C(2, n) = n(n-1)/2. 
° Kmn có số cạnh là mn. 
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6. Dó thi së có bao nhiéu canh néu nó có các dinh bàc 4, 3, 3, 2, 
2? Vẽ một đô thi như vậy. 


Hướng dẫn 
° Tổng số bậc đỉnh của đồ thị là 4 + 3 + 3+ 2+ 2= 14, 
vậy đô thị này có 7 cạnh (nêu tôn tại đô thị). 
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Ва tập | 


7. Có tôn tại đô thị don chứa năm đỉnh với các bậc sau 
đây? Néu có hãy vẽ đô thị đó. 

a. 3. 3. 3, 3.2 

b. 1, 2, 3,4,5 

с.1,1,1,1,1 

d.1,2,1,2, 1 

е. 2,1,0,2,1 


Hướng dẫn 
а, е). Có. 
b, c, d). Không thé (vì có só đỉnh bậc lẻ là một số lé). 
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9. Các đồ thị sau đây có phải là đồ thị phân đôi 
không? 


ө. 


Hướng dẫn 
e Đồ thị bên trái: có. 
° Đồ thị bên phải: không. 
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ĐỒ THI ĐĂNG CẤU 
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Е) và G, = (V, E;) là đẳng 


e Các đơn đô thi G; 


= (Vi 
cáu (isomorphic) néu: 
e có hàm song ánh f từ V, lên V, sao cho các dinh u và v 

` V x PÀ М 


là liên kê trong G, néu và chỉ néu f(u) và f(v) là liên kê 
trong G, với moi u, v € V, 
° Hàm f như vậy được gọi là một dàng саи 
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Đồ thị đẳng cấu 


° Đồ thị О, và G, là đẳng câu với nhau: 
° (1) = a, (2) = b, f(3) = c, f(4) = d 
e e1 - E1, e2 - E2... 
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DÓ thi dáng саи 


° Đề xác dinh xem các đồ thị là đẳng саи hay không là 
rất khó khăn! 

° Đề chứng minh 2 đồ thị là đẳng саи, cần đưa ra một 
quan hệ tương đương (đẳng câu) giữa 2 đồ thị này. 

• Dé chứng minh 2 đồ thị không đẳng cấu, chỉ ra 
chúng không có chung một tính chất mà các đồ thị 
đẳng câu phải có. 
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Chứng minh đồ thị không đẳng cấu 
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Chứng minh đồ thị không đẳng cấu 
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BIỂU DIEN ĐÔ THI 
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Biểu diễn bằng danh sách kề 


Các đình kë 


a b,e 
b a,c 
c b, d,e 
d c, e 
e acad 
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Biểu diễn bằng danh sách kề 


2, 3, 4, 6 
2 3 
3 
4 9 
5 
6 3 
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diễn bằng Ma trận kë 


e Giá sử G = (V, E) trong đó V = (v, v, ..., у}, |V| = n. 

* Ma trận кё (Adjacency Matrix) A (hay Ac) của G là 
một ma trận 0-1, сар nxn, có phân tử tại dòng i, cột j, 

aij: | | | 

• băng 1 nêu vi và v; kê nhau và 

° bằng 0 nếu vi và v; không kë nhau. 
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Biểu diễn bằng Ma trận kë 
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Biểu diễn bằng Ma trận kë 


= 


= © 
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о © O o С 


Biểu diễn bằng Ma trận kë 


= O = н 
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O N н н 


N =F N O 


О HN O = 


Biểu diễn bằng Ma trận liên thuộc 


e Giả sử G = (V, E) trong đó: 

e V = {V}; vs... |V| = n, 

° E = íe,, e, ...), |Е| = nụ. 

Ma trận liên thuộc (incidence matrix) M của G là một 


ma trận 0-1 kích thước n, x n, có phán tử tại dòng i, 
сОї j, а; 


e bằng 1 nếu canh e; liên thuộc (nói) với đỉnh v; và 
e bằng 0 nêu cạnh e; không liên thuộc (nôi) với đỉnh м. 
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lên thuộc 


(a,b) (b,c) (a,e) (c,d) (d,e) (c,e) 
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Biểu diễn bằng ma trận liên thuộc 


4) (l2) (2) (2,3) (2,3) (3 (3,4) (3,4) (1,4) 


ез 
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Biểu tnh - 


Danh sách kê 

e Cách 1: Mang 
• int MT. Ke[MAX][MAXI; 
e int SoDinhKe[MAX]; 

e Cách 2: Danh sách liên kết 
• list DS Ke[MAXT; 


—— 
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a b,e 
b а, с 
с Б, 4,е 
а c, e 
e acd 


Biểu diễn trên máy tính 


° Ma trận kë & Ma trận liên thuộc 
e int a[MAXI[MAXI; 
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Lựa chọn cách biểu diễn 


e Chọn lựa cách biểu diễn nào là phù hop? 
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1. Hãy biểu diễn các đồ thi sau đây bàng 3 cách biểu 
diễn đã học. Liệu có thé biéu diễn được? 
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2. Hãy biểu diễn các đồ thị sau bàng các cách biéu 


diễn đã học 
а) К, 
b) Куд 
c) CA 
d) Кз 
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6. Сас đồ thị sau đây có đẳng саи? 


a) 


à 
OH 
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7. Các đồ thị sau đây có đẳng câu? 


a) 


b) 
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ĐƯỜNG BI, CHU TRÌNH 
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° Đường di (path) (dó dài n) tü u tới v trong một đồ thị 
vô hướng là một dãy các canh e4, e; ... e, của đô thi 
sao cho Í(©¡) = (Xo, X41}, f(e5) = by, х2)... ел) = Xa 
X4), VỚI Xy = U Và X, = V. 

° Khi đồ thị là đơn ta ký hiệu đường di này bàng dãy 


các dinh Xp, X, ... ҳу. 


FIT - HCMUS | Bài giảng Lý thuyết đồ thi — Đặng Nguyễn Đức Tiến 


Сһи trinh 


° Đường di được gọi là chu trinh (cycle/circuit) nêu nó 
bắt đầu và kết thúc tại một đỉnh (nghĩa là u = v). 

° Đường đi hay chu trình gọi là đơn nếu nó không đi 
qua cùng một cạnh quá một lån. 
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Ví du vë duong di trën dó thi 


e la, b, c, e, d} là một đường 
di dó dài 4. 

e (a, b, e, d) không là đường 
đi. 

e fa, b, c, e, а! Іа một chu 
trinh. 

• (c, e, d, e, c) không phải là 
một đường di đơn. 
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Chu trình và sự đẳng cấu 


e Nếu 2 đồ thị đẳng саи với nhau, nó sẽ có các chu 
trình có cùng độ dài k vói nhau, trong đó k > 2. 


(Điêu này suy ra Nếu điêu kiện trên không thỏa, 
nghĩa là 2 dó thị không đăng câu với nhau) 
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Chu trinh và sự đẳng cấu 
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LIÊN THONG 
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Liên thông ` 


° Một đồ thị vô hướng được goi là liên thông 
(connected) néu có đường di giữa mọi cáp đỉnh 
phân biệt của đồ thi. 

° Ngược lại, đồ thị này được gọi là không liên thông 
(disconnected). 
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Ví du vë ао thi liën thóng 
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Thành phan liën thóng || 


° Một đồ thị không liên thông së bao gồm nhiêu đồ thị 
con liên thông, các dó thị con nay được gọi là các 
thành phân liên thông (connected component). 
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Thành phần liên thông 


SN 
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Định lý vë đường đi giữa 2 đỉnh bậc lẻ 


• Định lý: Nếu một đồ thị G (không quan tâm lên - 
thông hay không) có đúng 2 đỉnh bậc lẻ, chắc chán 
sẽ có một đường di nôi 2 đỉnh này. 


Chứng minh: 

e TH: G liên thông: rõ ràng có đường nói 2 đỉnh bậc 
lẻ này (do định nghĩa của đồ thị liên thông). 

° TH2: G không liên thông: các thành phân liên thông 
của G là một đồ thị. Do đó, theo định lý về số đỉnh 
bậc lẻ, 2 đỉnh này phải thuộc về cùng một thành 
phân liên thông. Do vậy, phải có đường nói. 
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Đồ thi liên thông có hướng 


• Đồ thi có hướng goi là liên thông manh (strongly 
connected) néu có đường di từ a tới b và từ b tới a 
với mọi cáp dinh a và b của đồ thi. 

e Đô thi có hướng gọi là liên thông yêu (weakly 
connected) néu có đường đi giữa 2 đỉnh bát kỳ của 
đồ thị vô hướng nên. 

° Đồ thi có hướng được goi là liên thông một phán 
(unilaterally connected) néu với mọi cặp dinh a, b 
bát kỳ, có ít nhất một đỉnh đến được đỉnh còn lại. 
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Ví dụ đồ thị liên thông có hướng 
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Đỉnh khớp, đồ thi song liên thông 


• Đỉnh khớp (cut vertex/ articulation point) của một đồ 
thị vô hướng là dinh mà néu xóa đỉnh này khỏi đồ thị 
và các cạnh nói đến nó thì số thành phân liên thông 
của đồ thị sẽ tăng thêm. 

° Cạnh câu (bridge) của một đồ thị vô hướng là cạnh 
mà nêu xóa di khỏi đồ thị thì số thành phán liên 
thông của đồ thị sẽ tăng thêm. 

° Đô thị song liên thông (biconnectivity) là đồ thị không 
chứa đỉnh khớp. 
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Ví du vë đồ thi song liên thông 
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1. Mỗi danh sách các dinh sau đây có tao nên đường 
đi trong đồ thị đã cho hay không? Đường đi nào là 
đường đi don? Đường di nào là chu trinh? Độ dài 
của các đường đi? 

a, e, b, c, d 
a,e,a,d,b,c, a 
e, b, a, d, b, e 
c, b, d, a, e, c 
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CÁC PHÉP DUYỆT DÓ THỊ 
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Duyệt theo chiều sâu 


e Depth First Search (DFS) 

e° Nguyên ly: Khởi từ một dinh, di theo các canh 
(cung) xa nhát có thé. Tró lai dinh sau cüa canh xa 
nhất, tiếp tục duyệt nhu trước cho đến đỉnh сид 
cùng. 
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Ví dụ duyệt theo chiêu sâu 
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Ví dụ duyệt theo chiêu sâu 
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Thuật toán duyệt theo chiêu sâu 


procedure DFS (v) 
beg1n 

Thambinh( (v); 

chuaXét[v] = false; 

for u e Ké(V) do 

if chuaXét[u] then 
DES 

end 
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Thuật toán duyệt đồ thi 


° Chương trình chính 
BEGIN 
for v є V do 
chuaXét[v] = true; 
for v є V do 
if chuaXét[v] then 
DES(v);//BES(Y) 
END. 


FIT - HCMUS | Bài giảng Lý thuyết đồ thi — Đặng Nguyễn Đức Tiến 


Duyệt theo chiêu rộng 


e Breadth First Search (BFS) 
° Y tưởng: Đỉnh “gần” ưu tiên thăm trước 
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Ví dụ duyệt theo chiêu rộng 
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Ví dụ duyệt theo chiêu rộng 
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Thuật toán duyệt theo chiêu rộng. 


procedure BFS (У) 
begin 
QUEUE = Ø; 
QUEUE € v; // Кё nap v vào QUEUE 
chuaXét[v] = false; 
while QUEUE + Ø do 
p € QUEUE; 
ThãmÐĐinh (p); 
for u e Ké(p) do 
if chuaXét[u] then 
QUEUE € u; 
chuaXét[u] = false; 
end; 
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Hỏi & đáp 
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